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AEROGENERADORES CANARIOS, S.A.

AEROGENERADOR ACSA - A27/225 kW

Elaerogenerador ACSA-A27/225 kW es el resultado del perfeccionamiento de turbinas analogas, basado en los conocimientos derivados
de su explotacion. En este modelo, la regulacion del paso de las palas es atin mas sensible y afinada, para aprovechar al maximo las venta-
jas del sistema, que se pueden resumir como sigue:

- Mejor regulacion de la maxima potencia de salida, 225 kW.

- Acoplamiento mas suave del generador.

- Arranque sin motor.

- Menores cargas sobre la estructura.

- Frenado realizado sin la utilizacion del freno mecénico.

- Optimizacion de la produccion bajo todas las condiciones de viento.

A continuacion se describe el acrogenerador ACSA-A27/225 kW en base a los siguientes apartados:

1.- Estructura. 3.- Barquilla. 5.- Sistema de frenado. 7.- Normas de seguridad.

2.- Torre. 4.- Palas. 6.- Cableado. 8.- Unidad de control.

. Plataforma de la barquilla

. Eje principal

. Cubo del rotor

Pala

. Cojinete de pala

. Multiplicador

. Freno de disco

. Generador de doble devanado
9. Eje de acoplamiento

10. Unidad hidraulica

11. Motorreductoras de orientacion
12. Corona de orientacion

13. Torre

14. Anemometro y veleta

15. Protector del cubo del rotor
16. Cubierta de proteccion

17. Cuadro de control
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1. ESTRUCTURA DE LA TURBINA EOLICA

La maquina del aerogenerador se dispone sobre una plataforma (1) de alta resistencia, fabricada con chapas y perfiles tubulares, en la que
se concentran todas las soldaduras sobre las areas de carga mas reducidas.

El eje principal (2) esta soportado por dos cojinetes de rodillos, fijados en carcasas individuales disefiadas al efecto y soldadas junto con
un conducto portador, que absorben los esfuerzos radiales y axiales originados por el rotor. Esta caracteristica de disefio, basada en la
experiencias anteriores, asegura un area engrasada excepcionalmente grande alrededor del eje y los cojinetes, lo que se traduce en una
larga vida en operacion y libre de problemas.

El cubo del rotor (3), pieza de fundicion que sirve de apoyo a las palas y contiene el mecanismo de giro, se atornilla al eje principal.

Cada pala (4) se atornilla por medio de un cojinete (5) sobre el buje del rotor, pudiendo girar alrededor de su eje longitudinal por medio
de un brazo de giro, que se conecta al cilindro hidraulico del sistema de variacion del paso (Pitch).

En el extremo trasero del eje principal, y fijado a éste, se instala el multiplicador (6) de dos velocidades y ejes paralelos. Los apoyos del
mismo, que trasladan las reacciones a la parte delantera de la plataforma de la barquilla, estan disefiados para asegurar un impacto de la
carga igual en ambos lados. Sobre el multiplicador se sitiia un sistema para la refrigeracion del aceite.

El freno de disco (7) estd colocado en el eje de alta velocidad, a la salida del multiplicador, e incorpora dos pinzas hidraulicas con pastillas
de freno sin asbestos.

El generador (8) esta accionado por el eje de salida del multiplicador, a través de un eje de acoplamiento (9) con un embrague. Tiene dos
velocidades de funcionamiento, 1008 y 760 rpm. Al utilizar un generador de doble devanado, se obtienen las ventajas de la operacion
con dos generadores sin tener los inconvenientes derivados de ello; o sea, pérdidas considerables de ventilacion.
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AEROGENERADORES CANARIOS, S.A.

Launidad hidraulica (10) alimenta el freno y el mecanismo de regulacion
del paso de las palas (Pitch). Esta colocada, al igual que el generador, en
la parte trasera de la plataforma de la barquilla. La orientacion hacia bar-
lovento de la turbina se efectia por medio de dos motorreductoras (11)
accionadas eléctricamente y colocadas en la parte delantera de la platafor-
ma. Estos mecanismos engranan con la corona de orientacion (12) que
esta atornillada en la parte superior de la torre (13). La orientacion esta
controlada por una veleta electronica (14) y protegida contra el enrosca-
miento de cables por medio de un dispositivo de seguridad. El protector
del cubo del rotor (15) y la cubierta de proteccion (16) se fabrican en
resina de poliéster armada con fibra de vidrio.

El disefio general de la estructura de la maquinaria, basado en la
experiencia acumulada, asegura una turbina compacta y eficiente,
gestionada por el cuadro de control (17), y con facil acceso para su
mantenimiento. Ello redunda en la disminucion de los costes operaciona-
les.

2. TORRE

El aerogenerador ACSA-A27/225 kW se monta sobre una torre tubular
troncoconica de acero, protegida contra la corrosion y terminada en
blanco, o sobre torre en celosia de acero galvanizado.

La corona de orientacion, sobre la que esta apoyada la barquilla mediante
unas zapatas de deslizamiento, se atornilla a la torre de manera que el ac-
ceso a la turbina se consigue a través de la propia corona y de un agujero
practicado en el fondo de la parte delantera de la plataforma.

La torre tubular incorpora lamparas y puntos de potencia, ademas de las
escaleras interiores, plataformas de descanso y proteccion, y cable de se-
guridad, que también se instala en la escalera de la torre de celosia.

3. BARQUILLA

La barquilla del acrogenerador tiene una cubierta que protege los com-
ponentes de la maquina de las inclemencias del tiempo y reduce el ruido
de los mismos, impidiendo que se transmita a través del aire. Al mismo
tiempo, incorpora las aberturas necesarias para lograr una ventilacion
efectiva del multiplicador y generador.

La parte superior de la cubierta puede abrirse hacia los lados para permitir
al personal de servicio permanecer de pie en la barquilla y, asimismo, el
montaje y desmontaje de componentes, sin necesidad de bajar la turbina
al suelo. Hay una lampara instalada en la barquilla, para su iluminacion.

Para acceder al cubo del rotor, y a los cojinetes de las palas, existe una
escotilla en el extremo delantero de la cubierta.

4. PALAS

Las palas estan fabricadas con resina de poliéster reforzada con fibra de
vidrio (GFRP), en construccion ligera, y montadas sobre una viga soporte
que dispone en su inicio de 30 tuercas especiales empotradas, para su
fijacion, al cubo del rotor.

Las palas estan disefiadas y fabricadas con el fin de alcanzar un balance
optimo entre la captacion eficaz de la energia del viento y la minima car-
ga sobre la turbina, al mismo tiempo que un funcionamiento libre de
problemas.
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5. SISTEMA DE FRENADO

El aerogenerador esta equipado con dos sistemas independientes
que pueden frenar la turbina.

En situaciones normales de parada, durante el funcionamiento, s6lo
se utiliza el giro total de las palas. Esto origina un frenado
«controladoy» del aerogenerador, con minimas cargas sobre toda la
estructura.

En situaciones criticas (parada de emergencia), se combina la
accion de giro total de las palas simultaneamente con la aplicacion
del freno de disco.

En caso de sobrevelocidad del rotor, que coincida con un fallo en
el controlador, un dispositivo independiente del controlador parara
la turbina.

6. CABLEADO

El aerogenerador esta equipado con los cables necesarios para la
conexion de los distintos componentes internos con la unidad de
control, situada en la base de la torre.

Los cables de conexion con la red eléctrica, no incluidos en el
suministro del aerogenerador, irdn conectados en las bornas de
entrada del controlador.

7. NORMAS DE SEGURIDAD

Todos los acrogeneradores ACSA cumplen las especificaciones de
seguridad vigentes y aplicables para este tipo de instalaciones,
habiendo sido disefiados con la filosofia de no dafiar a personas o
bienes relacionados.

8. UNIDAD DE CONTROL

La unidad de control, basada en microprocesadores, monitoriza y
controla todas las funciones criticas de la turbina, incluyendo la
regulacion del paso de las palas, para optimizar el rendimiento del
aerogenerador con cualquier velocidad de viento. El controlador
muestra, en una pantalla, los datos relativos al funcionamiento y
rendimiento del aerogenerador.

El generador se acopla a la red por medio de tiristores, en tanto que
la operacidn se realiza a través de contactores.

La unidad de control esta disefiada para permitir un monitorizado
y control remoto, en caso de que se requiera. Esta opcion no estéd
incluida en el suministro inicial.
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AEROGENERADORES CANARIOS, S.A.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rotor:

Didmetro . .......... 27 m

Areabarrida ........... ... . ... 573 m?

V,om generador principal .. ... ... L oo 43 rpm

V,om generador secundario . ... 32 rpm

Direccion de rotacion .. ..................... Horaria (barlovento)

Regulacion de potencia ............... ... ..... Por paso variable

N°depalas/longitud ........... ... ... ... 3/13m

Material .................... Poliéster con fibra de vidrio (GFRP)

Frenos aerodindmicos .. ...................... Giro total de palas

Perfildelaspalas ........ ... .. .. ... .. ... NACA 63-200

Alturadeleje ...t 31,5m

Datos de funcionamiento:

Velocidad de arranque . ........ ... 3,5m/s

Velocidadde corte ............. . ..., 25,0 m/s

Velocidad a potencia nominal ......................... 13,5 m/s

Torre:

Tipo 1l oo Tubular troncocoénica
ACCESOTIOS « .ttt Seccioén cimentacion
Superficie ....................... Metalizada y pintada
Altura . ... 30 m

TIPO 2 e Celosia
ACCESOTIOS .« .ot i it Pernos de anclaje
Superficie .............. i Galvanizada
Altura . ... 30 m

Generador: 6 polos 8 polos

Tipo: Asincrono, de doble devanado

Potencia nominal 225 kW 50 kW

Intensidad 400 A 100 A

Voltaje 400 Vca 400 Vca

Frecuencia 50 Hz 50 Hz

Factor de potencia 0,81 0,72

Conexion Triangulo Triangulo

Aislamiento tipo F F

Proteccion 1P54 1P54

Control de temperatura PT 100 PT 100

Revoluciones 1008 rpm 760 rpm

Fabricante: SIEMENS, ASEA, ABB o similar.

Compensacion de fase:

Potencia reactiva instalada 87,5 kVAr 25,0 kVAr
Factor de potencia resultante 0,94 0,91
Intensidad resultante 345 A 80 A
Multiplicador:
TIPO oo 2 etapas, ejes paralelos
Relacion ... ... .. . 1:23
Potencianominal ........... ... ... ... .. .. ... ... 433 kW
Volumendeaceite ...............coirininiiirinnannnn .. 701
Fabricante ... .................... HANSEN, FLENDER o similar
Sistema de orientacion:
TIPO oot Orientacion activa
Control . ... .. Por veleta
Velocidad . ....... ... ... . .. 0,6 grados/s
Motores de orientacion:
TIPO oot Asincronos
Velocidadde giro ......... ..ot 950 rpm
Potencianominal .............. ... .. ... ... . ... ... ... 0,37 kW
Fabricante ... ....... ... ... ... . .. . ... ASEA, o similar
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Reductoras de orientacion:

TIPO « et Rueda/planetario
Parnominal ................. ... .. ... ..., 2 x 5500 Nm
Fabricante ..................... BONFIGLIOLI, o similar
Veleta y Anemémetro:

TIPO woe e Optoeléctricos
Fabricante ... ....................... VESTAS, o similar
Unidad hidraulica:

TipO ot Bomba de engranajes
Caudal ........... ... ... ... ... .... 4,2 1/min a 100 bar
Presibonmaxima ................. .. ..., 100 bar
Capacidadde aceite ..............cociuiinenan... 301
Fabricante . .............. VICKERS SYSTEMS, o similar
Unidad de control:

Tipo .« oo Multiprocesadores (VMP)
Fabricante . ........... ... ... .. i VESTAS
Pesos:

Torretubular . ........ ... .. ... . ... 12.000 kg
Barquilla......... ... .. ... 7.900 kg
Rotor. ... ..o 2.900 kg

CURVA DE POTENCIA

La curva tedrica de potencia, expuesta a continuacion, esta
basada en una densidad del aire de 1,23 kg/m’.
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250

200

—_
W
(=}

—_
(=1
(=}

Potencia (kW)

0//

0 5 10 15 20 25

Velocidad del viento (m/s)

Inscrita en el Registro Mercantil de Las Palmas: Folio: 96,
Tomo: 446, Numero: 275, Seccién 3%, Hoja: 4.743,
Inscripcién 1%, Fecha: 13 de Mayo de 1986



— 1 —

AEROGENERADORES CANARIOS, S.A.

SUMINISTRO GARANTIA

ACSA ofrece dos (2) afos de garantia contra fallos de disefio y
defectos del material, siempre que el aerogenerador se utilice para su
proposito y de acuerdo con las instrucciones de uso, servicio y
mantenimiento de ACSA, y su mantenimiento se lleve a cabo por una
empresa especialista homologada por ACSA.

El aerogenerador, tal como se ha descrito anteriormente, salvo
especificacion en contra, se entregara ensamblado, instalado, y en
condiciones de puesta en marcha en funcionamiento automatico, sin
incluir la conexién necesaria a la red eléctrica (que se detalla a
continuacion).

INSTALACION ELECTRICA SERVICIO TECNICO

Se incluye en el suministro una (1) visita de servicio gratis durante los

Ubicacion de la unidad de control: ~ ; .
dos anos del periodo de garantia.

La cabina de la unidad de control, fabricada con metal resistente a la
corrosion, ira colocada en el interior de la base de la torre, a fin de

protegerla contra el medio ambiente. Sus dimensiones son: El cambio de piezas desgastadas por el uso normal, asi como el de

lubricantes, no esta incluido en el suministro.

Altura. ... .. ... ... oL 2. o -
Ancl:lﬁ?lra 1 (())(())(()) rrnnlrnn ACSA ofrece la posibilidad de contratar el mantenimiento por periodos
Fondo . . .. ... o '400 mm anuales, desde la puesta en marcha del aerogenerador.

Conexion a la red eléctrica: SEGUROS

El cableado debe dimensionarse para un minimo de 450 A, e incorporar
protecciones (fusibles, etc), de 500 A. La seccion de los cables de
conexion dependera de la longitud y el material; siendo de cobre las
bornas de conexion en la unidad de control, con agujeros de 12 mm.

Se puede contratar un seguro para la gestion y explotacion del
aerogenerador, incluyendo la garantia de produccion, con reconocidas
companias aseguradoras. ACSA puede asesorar al respecto. Los
seguros no estan incluidos en el suministro.

Puesta a tierra:

Laturbina y el controlador deben ponerse a tierra mediante conductores
de seccién minima 50 mm’ , y picas de puesta a tierra. La resistencia
méxima del sistema debe ser inferior a 10 S.

Nota: Debido al continuo desarrollo y mejora de nuestros productos,
las especificaciones resefiadas estan sujetas a cambios, sin previo aviso.

Iluminacion de la torre:
El cuadro de control incorpora una fuente de alimentacion (10 A, 220V)
para suministro de luz y potencia en la torre.

Disposicion de contadores:

Pueden ser instalados junto al controlador, pero debe acordarse su
ubicacion con la compafiia de suministro eléctrico, instalandose
comunmente junto a la estacion transformadora.

Responsabilidades:

ACSA hace hincapié en que la conexion a la red es responsabilidad del
instalador eléctrico, y que no estd incluida en la entrega, salvo
especificacion en contra.

Cimentacion:

ACSA suministra los planos e instrucciones necesarias para construir la
cimentacion estandar, asi como la seccion especial de cimentacion, si
¢éstas no se hubiesen incluido en el pedido.

El estudio geotécnico del terreno, asi como los calculos de
cimentaciones especiales, no estan incluidos en el suministro.

CARRETERA DE ACCESO

Es condicion necesaria para el suministro y montaje del aecrogenerador
el que exista un camino de acceso adecuado hasta el lugar de
emplazamiento. Este camino debe permitir el paso de transportes
pesados, hormigoneras y gruas de gran tonelaje, necesarias para el
montaje.

Todos los gastos derivados de este punto seran por cuenta del
comprador, tanto los caminos de acceso como las plataformas de trabajo
para el montaje.

Lo anterior es aplicable durante el posterior periodo de garantia y
asistencia técnica.
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